CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBREDELA
 ASIGNATURA: | TERMOFLUIDOS

: | CB-47

MECATRONICA

| INGENIERIA MECATRONICA

| CONTROL

BASICA

| cuArTO

| DINAMICA Y QUIMICA

OPERACIONES UNITARIAS

AGOSTO 2007 ELABORO | ACADEMIA(S) DE: CONTROL

PROPORCIONAR LAS HERRAMIENTAS BASICAS EN LAS AREAS DE INGENIERIA
APORTACION AL PERFIL DE | TERMICA, FLUJO DE FLUIDOS Y TRANSFERENCIA DE ENERGIA QUE PERMITA LA
EGRESO: | INTEGRACION DE CONOCIMIENTOS DE ESTAS TRES DISCIPLINAS.
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CENTRO DE ENSENANZzA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El alumno analizara y aplicara los conceptos de la termodinamica; analizara y calculara las operaciones de la mecanica de fluidos,
asi como los mecanismos de la transferencia de energia.

CONOCIMIENTOS, CAPACIDADES Y ACTITUDES REQUERIDAS

Conocimientos firmes del calculo diferencial e integral.
Conocimientos firmes del campo de la mecanica clasica
Conocimientos en la medicion de variables fisicas y quimica general.
Actitudes deseables:

o Responsabilidad

o Dinamismo

o Creatividad

o Liderazgo

- PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe ser un profesionista de nivel Licenciatura o postgrado. competente en las areas de ingenieria mecanica o quimica;
ademas debera contar con experiencia suficiente en el campo docente a nivel superior, empresarial y principalmente en el area de
ingenieria de procesos a nivel industrial.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

UNDADI[  TEMA - ~ SUBTEMAS , FUENTE DE INFORMACION

1.1 Sistema de unidades.

1.2 Conceptos basicos.

Sistemas abierto, cerrado y aislado.
Fronteras.

Alrededores.

Equilibrio.

Estado.

. Proceso. 1,2,3
1.3 Propiedades de un sistema.

1.3.1 Intensivas.

1.3.2 Extensivas.

1.4 Temperatura y ley cero de la termodinamica.
1.5 Densidad y densidad relativa..

1.6 Procesos termodinamicos.

Conceptos basicos de
termodinamica.
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2.1 Definicion.

2.2 Contenido de energia.
2.2.1 Energia cinética.
2.2.2 Energia potencial.
2.2.3 Energiainterna.

2 Primera ley de la termodinamica. 2.3 Conservacion de la masa. 12,3

2.4 Sistema cerrado

2.5 Sistema abierto.
2.6 Definicion termodinamica de calor.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA -

UNIDAD

TEMA

~SUBTEMAS

~ FUENTE DE INFORMACION

Segunda ley de la
termodinamica.

3.1 Introduccion.

3.2 Enunciados de la segunda ley.

3.2.1  Enunciado de Kelvin Planck.
3.2.2 Enunciado de Clausius.

3.3 Procesos reversibles e irreversibles.
3.4 Ciclo de Carnot.
3.5 Laentropia.

1,2,3

Mecanica de fluidos.

4.1 Introduccién.

4.2 Estatica de fluidos.

4.2.1 Fuerza, unidades y dimensiones.

4.2.2 Presion en un fluido.

42.3 Presion absoluta, manométrica y de vacio.
424 Medicion de presion.

4.3 Dinamica de fluidos.

4.3.1 Tipos de flujos y Numero de Reynolds.
4.3.2 Balance total de masa y ecuacion de continuidad.
4.3.3 Medicion del flujo de fluidos.

4.3.4 Ecuacion de Bernoulli.

435 Viscosidad de los fluidos.

4,5
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

~ SUBTEMAS

_ FUENTE DE INFORMACION

5 Transferencia de calor.

5.1 Introduccioén.

5.2 Mecanismos basicos de transferencia de calor.
5.2.1 Conduccioén.

5.2.2 Conveccion.

5.2.3 Radiacion.

5.3 La pared plana.

5.4 Sistemas radiales cilindricos.

5.5 Sistemas de conduccidn-conveccion.

6,7

6 Intercambiadores de calor.

6.1 Introduccion.

6.2 Tipos de intercambiadores de calor.

6.3 Elcoeficiente total de transferencia de calor.

6.4 Media logaritmica de la diferencia de temperaturas.

6.5 Calculo de intercambiadores de calor utilizando perfiles de
temperatura.

6.5.1 Flujo en paralelo

6.5.2 Flujo a contracorriente.

8,9
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Propiciar la busqueda y seleccion de informacion previa a la clase de los temas del programa

- Realizar sesiones grupales de discusion de problemas reales relacionados al campo de los termofluidos.
+ Realizar visitas a empresas certificadas.

* Asistencia a congresos, simposios y seminarios relacionados con la ingenieria de procesos.

« Realizar practicas relacionadas con la termodinamica, la mecanica de fluidos y la transferencia de energia.

PROCESO DE EVALUACION

SUGERENCIAS DE EVALUACION

Criterios de Evaluacion

Examen departamental 30 pts.

Examenes parciales 40 pts.

Técnicas de aprendizaje ( practicas, tareas, trabajos, participaciones, etc. ) 30 pts.
TOTAL | 100 pts.

- UNIDADES DE APRENDIZAJE

] , S UNIDAD I: : Conceptos basicos de termodinamica

I OBJETIVO EDUCACIONAL Dominara y aplicara los conceptos basicos de la termodinamica -

REFERENCIAS DE FUENTES
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) DE INFORMACION
e Analizar los distintos sistemas de unidades, resolver problemas y realizar conversiones.
e Analizar el concepto de variables intensivas y extensivas.
¢ Analizar las funciones y variables de estado. 12,3
e Analizar la ley cero de la termodinamica.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

cet

'UNIDADES DE APRENDIZAJE

| L ' UNIDAD II: Primera ley de la termodinamica.

OBJETIVO EDUCACIONAL: Comprendera y aplicara la primera ley de la termodinamica en el analisis de sistemas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

e Discutir y analizar el principio de la conservacion de la masa.

« Analizar las definiciones y las unidades para la energia cinética, potencial, interna y
trabajo en los sistemas termodinamicos.

« Analizar la primera ley de la termodinamica para un sistema abierto y/o cerrado.

« Investigar el significado de entalpia.

« Resolver problemas sobre balances de masa y energia en sistemas termodinamicos.

1,2,3

UNIDADES DE APRENDIZAJE

| : : ' UNIDAD llI: : Segunda ley de la termodinamica.

5ij Contenldo G

OBJETIVO EDUCACIONAL Comprendera el significado de la segunda Iey de Ia termodlnamlca y apllcara a problemas practlcos

: G : . ' REFERENCIAS DE FUENTES
ACTIVI‘DADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) DE INFORMACION
« Analizara los axiomas de Clausius y de Kelvin-Planck.
« Analizara el ciclo de carnot. ‘
« Investigara la diferencia entre un proceso reversible y un proceso irreversible. ,
« Analizara el significado de entropia y su relacién con la segunda ley de la 1,23
termodinamica..
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

| | ~ UNIDAD IV: : Mecanica de fluidos.

de los quxdos

OBJETIVO EDUCACIONAL Aphcara Ios conceptos de la mecanica de flundos en la solumon de problemas de estatica y dinamica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

 REFERENCIAS DE FUENTES

DE INFORMACION

¢ Analizara la viscosidad de los fluidos y los efectos de la temperatura y la presion.

e Analizar la ecuacion de continuidad para el flujo unidimiencional y aplicar ésta ecuacién
para resolver problemas.

¢ Aplicar la ecuacion de Bernoulli en la solucién de problemas.
e Resolver problemas de flujo en ductos y tuberias.

4,5

UNIDADES DE APRENDIZAJE

- UNIDAD V: Transferencia de calor.

de la industria.

OBJETIVO EDUCACIONAL: Comprendera los conceptos de Ia transferencna de calor, y asuves los reIamonara con los procesos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

« Analizara el fendmeno de la conduccion de calor y el significado fisico de las
variables que intervienen en la ley de fourier.

e Analizara el fenémeno de la conveccioén libre o natural y forzada a la aplicacion de
problemas.

e Analizara el fendmeno de la radiacién a la aplicacion de problemas.

., 56
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNIDADES DE APRENDIZAJE , ,
l ~ ‘ UNIDAD VI: : Intercambiadores de calor. ; : L : |

OBJETIVO EDUCACIONAL: Conocera los diferencies tlpos de mtercambxadores da calor que se manejan en Ia industria del
proceso asi como sus aplicaciones. : :

i ‘A’CTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) REFESg:“NCF'ggﬁEggiNTES

¢ Investigar la clasificacion de los intercambiadores de calor y describir su funcionamiento.

* Resolver problemas para el calculo de las diferentes variables que se tienen el los 7,8,9
intercambiadores de calor.

FUENTES DE INFORMACION

YUNUS A. CENGEL Y MICHEL A. BOLES. Termodinamica. Mc.Graw Hill. Quinta edicion.
RUSSELL Y ADEBIYI. Termodinamica clasica. Pearson Educacién. Primera edicion.

FRANCIS F. HUANG. Ingeniaria termodinamica. Editorial CECSA. Primera edicién.

CLAYTON T. CROWE Y DONALD F. ELGER. Mecénica de fluidos. Editorial patria. Cuarta edicién.
MERLE C. POTTER Y DAVID C. WIGGERT. Mecanica de fluidos. Prentice Hall. Segunda edicion.
J. P. HOLMAN. Transferencia de calor. Editorial CECSA. Sexta edicion.

YUNUS A. CENGEL. Transferencia de calor y masa. Mc. Graw Hill. Tercera edicién. 2007.
CHRISTIE JOHN GEANKOPLIS. Procesos de transporte y operaciones unitarias. Editorial patria. Cuarta edicion.
R. B. BIRD Y W. E. STEWART. Fendmenos de transporte. Editorial reverte. Tercera edicion.
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HISTORIA DEL PROGRAMA

No.|| FECHA |[ OBSERVACIONES (CAMBIOS Y SU JUSTlFICACI(')N) ~ PARTICIPANTES APROBO

t1 ][ 1julio 2009 || Primera elaboracion || Academia de control || Academia de control

| I

I |

ELABORO ACADEMIA DE:
CONTROL

REVISO: SQBDIRECQION DE REGISTRO: SUBDIRECCION DE AL{TORIZO: [
"OPERACION ACADEMICA DOCENCIA DIRECCION ACADEMICA

FECHA: 1 julio 2009.

b Mo

F. JORGE ENRIQUE
SOLANO RODRIGUEZ.

FECHA: FECHA: [ipuasav 2ore

ACADEMICA
PLANTEL COLOMOS ol ’ ’
ING. WILIBALDO RUIZ AREVALO LIC. ROSA MARIA ROBLES GONZALEZ
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